
Załącznik nr 10 - OPZ na zadanie10 

 

Opis przedmiotu zamówienia 

 

Przedmiotem zamówienia jest dostawa wyposażenia i pomocy dydaktycznych do pracowni 

fizycznych w szkołach ponadpodstawowych w ramach projektu „Klucz do przyszłości - 

program rozwoju kompetencji kluczowych w szkołach podstawowych i ponadpodstawowych 

Gminy Wrocław i Gminy Czernica” realizowanego przez Centrum Kształcenia Praktycznego we 

Wrocławiu, w imieniu Gminy Wrocław w okresie od 01.07.2019 do 30.06.2021. 

Projekt jest współfinansowany z Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 

Dolnośląskiego na lata 2014-2020: 

1) Numer i nazwa Osi priorytetowej: 10 Edukacja 

2) Numer i nazwa Działania: 10.2 Zapewnienie równego dostępu do wysokiej jakości edukacji 

podstawowej, gimnazjalnej i ponadgimnazjalnej  

3) Numer i nazwa Poddziałania: 10.2.2 Zapewnienie równego dostępu do wysokiej jakości 

edukacji podstawowej, gimnazjalnej i ponadgimnazjalnej - ZIT WROF. 

 

1. W ramach przedmiotowego zadania Wykonawca zobowiązany będzie do: 

1.1. dostarczenia pomocy, w tym transportu przedmiotu zamówienia, rozładunku, wniesienia 

do wskazanych pomieszczeń, rozpakowania, zmontowania (jeśli dotyczy), instalacji (jeśli 

dotyczy) oraz zabrania zbędnych opakowań; 

1.2. wszystkie powyżej wskazane czynności zostaną wykonane w miejscu wskazanym przez 

Zamawiającego w siedzibach wskazanych szkół: 

 Liceum Ogólnokształcące nr IV, ul. Stacha Świstackiego 12-14, 

 Liceum Ogólnokształcące nr VII, ul. Krucza 49, 

 Technikum nr 3 w Zespole Szkół nr 18, ul. Młodych Techników 58, 

 Zespół Szkół Ekonomiczno-Ogólnokształcących, ul. Drukarska 50, 

 Technikum nr 12 w Zespole Szkół Logistycznych ul. Jana Wł. Dawida 9-11, 

 Technikum nr 13 w Zespole Szkół Ekonomiczno-Administracyjnych, ul. Stanisława Worcella 3, 

 Technikum nr 15, ul. Skwierzyńska 1-7. 

2. Zamawiający wymaga, aby dostarczone pomoce dydaktyczne były fabrycznie nowe, 

nieużywane i nieuszkodzone. 

3. Przedstawione parametry przedmiotu zamówienia stanowią minimum techniczne  

i jakościowe oczekiwane przez Zamawiającego. 

4. Zamawiający wymaga okresu gwarancji wskazanego w opisie przedmiotu zamówienia  

z bezpłatnym serwisem od daty dostawy, uruchomienia i odbioru końcowego: 

4.1. w przypadku zgłoszenia braku lub uszkodzenia elementu wchodzącego w skład zestawu 

Wykonawca będzie zobowiązany dostarczyć brakujący element lub dokonać wymiany na 

nowy wolny od wad, 

4.2. w ramach udzielonej gwarancji Wykonawca zapewnia serwis techniczny i nie może 

odmówić wymiany niesprawnej części na nową, w przypadku, gdy jej naprawa nie 

gwarantuje prawidłowego funkcjonowania pomocy dydaktycznej, 

4.3. czas reakcji Wykonawcy na zgłoszone usterki lub wadliwe elementy maksymalnie do 3 dni 

roboczych, licząc od momentu zgłoszenia usterki lub braku elementu. 

4.4. koszty dojazdu serwisu do i z miejsca użytkowania pomocy lub przewóz uszkodzonego 

przedmiotu zamówienia do i po naprawie nie obciążają Zamawiającego w okresie 

gwarancyjnym.  

5. Wyposażenie i pomoce dydaktyczne do pracowni fizycznej zaproponowane przez 

Wykonawcę mają być dostosowane do podstawy programowej dla szkół 

ponadpodstawowych oraz dopuszczone do użytku szkolnego. 

 

 

 



 

6. Przy dostawie Wykonawca zobowiązany jest dołączyć instrukcje obsługi w języku polskim. 

7. Przedmiot zamówienia ma być opakowany w sposób zabezpieczający go przed uszkodzeniem. 

Na Wykonawcy ciąży odpowiedzialność z tytułu uszkodzenia lub utraty przedmiotu umowy aż 

do chwili wydania Zamawiającemu w miejscu dostawy, potwierdzonej protokołem odbioru. 

8. Zamawiający informuje, iż wskazanie nazw zwyczajowych w zamieszczonych elementach 

opisu przedmiotu zamówienia służy wyłącznie określeniu cech technicznych i jakościowych. 

Zamawiający dopuszcza możliwość przedstawienia w ofercie asortymentu równoważnego pod 

warunkiem, iż oferowany asortyment będzie o takich samych lub lepszych parametrach 

technicznych, jakościowych, funkcjonalnych oraz użytkowych. Wykonawca, który powołuje się 

na rozwiązania równoważne jest obowiązany wykazać, że oferowane przez niego produkty, 

spełniają wymagania określone przez Zamawiającego. 

9. Termin realizacji zamówienia: od dnia 06.01.2020 r. do dnia 16.02.2020 r.  

10. Wykonawca ustali z Dyrektorem szkoły (lub innym pracownikiem szkoły wskazanym przez 

Dyrektora) z wyprzedzeniem, co najmniej 3 dniowym godzinę dostawy. Dostawa winna być 

realizowana wyłącznie w dni robocze w godzinach od 8.00 do 15.00, z wyłączeniem sobót bądź 

w innym terminie zaakceptowanym przez Dyrektora szkoły. 

11. Dostarczony towar zostanie odebrany protokołem odbioru. Protokół zostanie sporządzony 

przez Wykonawcę w 3 egzemplarzach: jedna wersja dla Centrum Kształcenia Zawodowego, 

druga dla Dyrektora szkoły, trzecia dla Wykonawcy. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 

do Centrum Kształcenia Zawodowego oryginały protokołów (poprawnie sporządzonych zgodnie 

ze specyfikacją oraz podpisami dyrektorów lub innych osób przez nich wskazanych). 

12. Zamawiający wymaga, aby całość przedmiotu zamówienia dla danej szkoły została 

zrealizowana w ciągu jednego dnia. 

 



L. p Opis przedmiotu zamówienia 
ilość 

łącznie 

1 Płyny i gazy - zestaw demonstracyjny 

Walizka zawierająca minimum: 

- manometr wodny otwarty 

- model baroskopu cieczowego 

- paradoks hydrostatyczny 

- przyrząd do demonstracji prawa Clapeyrona 

- przyrząd do prawa Pascala 

- naczynia połączone różnych kształtów 

- cylinder do doświadczeń z prawem Pascala 

- model prasy hydraulicznej 

- nurek Kartezjusza 

- przyrząd do demonstracji prawa Archimedesa 

- zestaw ciężarków o jednakowej masie 

- naczynie przelewowe 

11 

zestawów 

2 
Zestaw ciężarków o jednakowej 

objętości 

Zestaw min 3 metalowych ciężarków  z haczykami wykonane z różnych 

materiałów (metal) 

10  

zestawów 

3 Przyrząd do konwekcji ciepła 

Przyrząd służący do demonstrowania ruchu cząstek wody pod wpływem 

temperatury. Rurka szklana wygięta w kształcie prostokątna w wymiarach  

min. 150 x 200 mm. 

11 szt. 

4 
Zestaw sześcianów do wyznaczania 

gęstości różnych materiałów 

Zestaw 10 sześcianów o jednakowej objętości, wykonanych z  różnych 

materiałów 

11  
zestawów 

5 
Zestaw sześcianów z różnych 

materiałów z haczykami 
Zestaw 4 sześcianów z haczykami wykonanych z różnych metali 

11 

zestawów 

6 
Zestaw do wykazywania wolnych 

przestrzeni między cząsteczkami 

Skład zestawu - minimum: cylinder miarowy rurka szklana zamykana korkiem 

lejek szklany. 

12 

zestawów 

7 
Zestaw do wykazywania sił 

międzycząsteczkowych 

Zestaw zawiera dwie pary płytek: okrągłych i kwadratowych, uchwyty na 

przyssawce oraz miseczki na różne substancje. 

12  

zestawów 

8 Naczynia do wykazywania włoskowatości 

Zestaw pięciu połączonych ze sobą rurek szklanych z borokrzemianu o różnych 

średnicach wewnętrznych od 1 do 32 mm, tworzących naczynie zamknięte 

oraz stojak do ich zamocowania. 

11 

zestawów 

9 Cylinder miarowy plastikowy 500 ml Pojemność 500 ml 11 szt. 

10 Cylinder miarowy plastikowy 250 ml Pojemność 250 ml 11 szt. 



11 Zestaw do badania prawa Archimedesa 

Zestaw umożliwiający wytłumaczenie zasady prawa Archimedesa dla ciał 

zanurzonych w wodzie. Elementy wchodzące w skład zestawu: siłomierz, 

naczynia przelewowe, naczynia cylindryczne, zlewka z miarką 

11 

zestawów 

12 
Przyrząd do badania ruchów: 

jednostajnego i zmiennego 
W skład przyrządu wchodzi równia pochyła wózek i drewniane klocki. 

12  

zestawów 

13 
Zestaw do doświadczeń uczniowskich z 

mechaniki 

Zestaw pozwalający wykonać 25 ćwiczeń opisanych w instrukcji. 

W skład zestaw wchodzą:  

1) Podstawa- 1 szt., 

2) Uchwyt do podstawy - 1 szt., 

3) Sprężyna - 2 szt., 

4) Uchwyt z haczykiem - 4 szt., 

5) Pręt - 6 szt., 

6) Łącznik krzyżowy - 3 szt., 

7) Przymiar - 2 szt., 

8) Belka z otworami i uchwytem blokującym - 1 szt., 

9) Wskazówka - 1szt., 

10) Pręt krótki o zmiennej średnicy - 2 szt., 

11) Klocek - 1 szt., 

12) Obciążniki do klocka - 2 szt., 

13) Figury płaskie - 2 szt., 

14) Bryła drewniana z drutem - 1 szt., 

15) Obciążniki na pręcie - 1 szt., 

16) Obciążniki z podstawą - 1 szt., 

17) Wózek - 1 szt., 

18) Rynienka - 1 szt., 

19) Blok z haczykiem - 2 szt., 

20) Naczynie do prawa Archimedesa - 1 szt., 

21) Cylinder do naczynia Archimedesa – 1 szt., 

22) Naczynie z odpływem - 1 szt., 

23) Klocek - 3 szt., 

24) Bryła niekształtna - 1 szt., 

25) Kulka z haczykiem - 3 szt., 

26) Siłomierz - 2 szt., 

27) Pion - 1 szt., 

28) Haczyk - 6 szt., 

29) Szalka - 2 szt., 

30) Ruchomierz (przyrząd do badania ruchu) – 1 szt., 

31) Kółko do rynienki - 1 szt., 

32) Szpulka - 1 szt. 

12 

zestawów 



14 
Zestaw demonstracyjny  

do badania sił 

Tarcze o nieregularnym kształcie z otworkami, do których wkłada się kołeczki 

połączone nićmi z odważnikami, za pośrednictwem krążków, służących do 

zmiany kierunków działania sił. Wszystkie elementy zestawu posiadają uchwyty 

magnetyczne do mocowania na tablicy metalowej. 

12 

zestawów 

15 Zestaw odważników z haczykiem 
Zestaw 6 ciężarków o różnej masie z haczykami na podstawce z tworzywa 

sztucznego: 100g, 50g, 40g, 30g, 20g, 10g 

10 

zestawów 

16 Obciążniki Zestaw min. 10 obciążników (masa jednego ok 50g)obciążników z haczykami. 
11 

zestawów 

17 Dynamometr 1N siłomierz zakres pomiarowy 1N 12 szt. 

18 Dynamometr 2.5N siłomierz zakres pomiarowy 2,5N 12 szt. 

19 Dynamometr 5N siłomierz zakres pomiarowy 5N 12 szt. 

20 Dynamometr 10N siłomierz zakres pomiarowy 10N 23 szt. 

21 Dynamometr 20N siłomierz zakres pomiarowy 20N 12 szt. 

22 Dynamometr 100N siłomierz zakres pomiarowy 100N 12 szt. 

23 Dynamometr 50N siłomierz zakres pomiarowy 50N 12 szt. 

24 
Siłomierz demonstracyjny  

5N - dynamometr 

Siłomierz demonstracyjny wyskalowany w gramach oraz Newtonach do 

demonstracji dla nauczyciela, zakres pomiarowy 5n 
11 szt. 

25 
Siłomierz demonstracyjny  

10N - dynamometr 

Siłomierz demonstracyjny wyskalowany w gramach oraz Newtonach do 

demonstracji dla nauczyciela,. Zakres pomiarowy 10N 
12 szt. 

26 Statyw demonstracyjny 

W skład zestawu wchodzi minimum: trójkątna podstawa statywu, kolumna 

statywu, przedłużenie kolumny statywu, uchwyt (imadło), łącznik krzyżowy , 

pręt z otworem na końcu , uchwyt pierścieniowy, haczyk, podstawka stolikowa 

okrągła, łapa do kolb. 

13 

zestawów 

27 Wahadło matematyczne 
W skład zestawu wchodzi statywu z akcesoriami (półka z miarką, skala 

wychylenia), ławeczka,  trzech kul stalowe o średnicy 22mm, 33mm i 32mm. 

11 

zestawów 

28 Przyrząd do badania ruchu 

Przyrząd do demonstracji i doświadczeń z zakresu ruchu jednostajnego, 

jednostajnie przyspieszonego oraz oddziaływań bezpośrednich.  

Zestaw: równia ze skalą (min.70cm) - metalowa, zestaw min. 5 metalowych 

kulek (średnica dostosowana do rowka równi), rurka do doświadczeń z ruchem 

pęcherzyka powietrza - szklana z zatyczkami 

10 

zestawów 



29 
Równia pochyła do doświadczeń z 

tarciem 

W skład zestawu wchodzą minimum: 

rynienka metalowa z krążkiem obrotowym i podziałką kątową z pionem, statyw 

mocujący z możliwością regulacji kąta nachylenia równi, dwa klocki drewniane 

z dwoma obciążnikami (każdy), cztery wymienne powierzchnie o różnym 

stopniu przyczepności, zestaw 6 odważników 50g, linka 

12 

zestawów 

30 Układ do badania tarcia 

W skład zestawu minimum: 

1) równia, 

2) kostka drewniana z haczykiem o wym. 25x50x120 mm, 

3) kostka drewniana z haczykiem o wym. 50x50x120 mm oklejona z 3 stron:  

      gumą, skórą oraz tworzywem sztucznym, 

4) dynamometr. 

13 

zestawów 

31 
Tor powietrzny z dmuchawą i licznikiem 

elektronicznym 

Zestaw składa się z minimum: 

1) Liniowy tor powietrzny min. 200 cm z kompletem akcesoriów, 

2) Licznik elektroniczny z czujnikami ruchu, 

3) Dmuchawa elektryczna. 

12 

zestawów 

32 
Zestaw demonstracyjny do doświadczeń 

z mechaniki - do tablicy szkolnej 

Zestaw składa się z minimum: siłomierza, sprężyny, obciążników z podstawą, 

obciążników na pręcie, wózka do równi pochyłej, równi pochyłej, słupków z 

haczykami, klocków do tarcia, prętów, przymiaru, kółka z podziałką kątową, 

tarczy do momentów sił, słupków do siłomierzy, bloki, słupków do dźwigni, 

belki dźwigni, wskaźników, siłomierza tarczowego, pierścieni, kołowrótu. 

13 

zestawów 

33 Lewitujące magnesy 4 magnesy oraz podstawa z prętem. 
12 

zestawów 

34 
Igły magnetyczne na podstawce z 

tworzywa 
Wysokość min: 11cm; min. długość igły: 13cm - 2 szt. w zestawie 

10 

zestawów 

35 Magnes podkowa Wymiary min. 80x62x20mm 10 szt. 

36 
Demonstrator linii pola magnetycznego - 

pole magnetyczne do demonstracji 

Zestaw 2 urządzeń demonstracyjnych - 2 stelaże z przezroczystego 

tworzywa:1.do umieszczenia magnesu w kształcie walca/sztabki i 2. magnesu 

w kształcie podkowy. Na stelażach umieszczone ruchome igły magnetyczne 

(min.200). W zestawie 2 magnesy (kształt: walec wys. ok 7cm  i podkowa 

wymiar ok.8x8 cm.) Orientacyjna wys. stelaży 20 cm. 

11 

zestawów 

37 Magnesy sztabkowe 2 magnesy sztabkowe płaskie o wymiarach 100x20x7 
11 

zestawów 

38 
Zestaw miniaturowych igieł 

magnetyczne na podstawkach 

Miniaturowe igły magnetyczne na podstawkach.  

Wielkość igły  3cm +/- 10% . W zestawie 10 sztuk. 

10 

zestawów 

39 
Przyrząd do demonstracji linii pola 

magnetycznego 

Przyrząd zawiera ok.115 igieł magnetycznych osadzonych między  płytkami z 

przezroczystego tworzywa sztucznego. Wymiary płytek ok.15cm x 15cm 

11 

zestawów 



40 
Przyrząd do demonstracji pola 

magnetycznego solenoidu 

Przyrząd zawiera solenoid (cewka powietrzna) i igłę  magnetyczną umieszczone 

podstawce. Selenoid zakończony wtykami. 
13 szt. 

41 

Przyrząd demonstracyjny pola 

magnetycznego przewodu 

prostoliniowego 

Przyrząd składający się minimum z podstawy na której znajdują się igłą 

magnetyczna i równolegle do niej umocowany przewód. 
13 szt. 

42 

Zestaw do demonstracji pola 

magnetycznego wokół przewodnika z 

prądem 

Zestaw służy do demonstracji, w tym: przewodnik kołowy, przewodnik 

prostoliniowy, przewodnik prostokątny, zwojnica, nakładka (płytka z 

przeźroczystego tworzywa), magnes izotopowy , pierścień stalowy, opiłki, igły 

magnetyczne na podstawkach. 

13 

zestawów 

43 Elektromagnes 

Skład zestawu: 2 szt. cewek, osadzonych na metalowym rdzeniu (U profil), 

zwora, haczyk. Na cewkach oznaczony kierunek nawinięcia cewki. Cewki mogą 

być połączone szeregowo lub równolegle. Wtyczki bananowe. Wymiary 

orientacyjne ok: 140mm x 140mm x 40mm 

11 

zestawów 

44 
Komplet do doświadczeń z ciepła - 

wersja rozbudowana 

W skład kompletu wchodzą m.in.:  

1) dylatoskop, 

2) kalorymetr, 

3) przyrząd do liniowego przewodzenia ciepła, 

4) przewodniki ciepła, 

5) termoskop, 

6) odwadniacz,  

7) pierścień Gravesanda, 

8) przyrząd do konwekcji ciepła, 

9) aktynometr, 

10) bateria słoneczna, 

11) model wyłącznika termobimetalowego, 

12) szkło i sprzęt laboratoryjny. 

Całość zapakowana w walizkę. 

13 

zestawów 

45 
Wizualizator przewodności cieplnej 

metali 

Urządzenie składa się z czterech metalowych płaskowników wykonanych ze 

stali, mosiądzu, aluminium i miedzi, umieszczonych na w plastikowej 

podstawie. 

13 szt. 

46 Manometr wodny - otwarty 
Manometr wodny ( dwie rurki laboratoryjne połączone ze sobą elastyczną rurką 

z podziałką) 
12 szt. 

47 Bimetal z rękojeścią Osadzone w rękojeści 2 połączone ze sobą paski metali 10 szt. 

48 
Przyrząd do wykazywania 

rozszerzalności liniowej metali 

Zestaw składa się  z minimum: metalowa podstawa, 2 wsporniki, 3 pręty do 

doświadczeń z różnych metali, ogranicznik koncencji, talerzyk na alkohol. 

13 

zestawów 

49 
Zestaw do przemiany pracy 

mechanicznej w energię 
Zestaw składa się z plastikowego cylindra z tłokiem 

13 

zestawów 



50 
Przyrząd do liniowego przewodzenia 

ciepła 

Przyrząd złożony z  metalowego ramienia zamocowanego na statywie, do 

którego przykleja się woskiem korki w różnych odstępach. 
10 szt. 

51 Zestaw do ćwiczeń akustyki 

W jego skład wchodzą: 

1) para kamertonów rezonansowych z młoteczkiem – 1 kpl. 

2) sonometr (trichord) – 1 szt. 

3) zestaw sprężyn o różnym współczynniku sprężystości – 1 kpl. 

4) sprężyna do demonstracji fali podłużnej – 1 szt. 

5) sprężyna do demonstracji fali poprzecznej – 1 szt. 

6) zestaw 10 odważników50 g– 1 kpl. 

7) statyw z podziałką – 1 kpl. 

8) miara zwijana - 1 szt. 

9) stoper – 1 szt. 

13 

zestawów 

52 
Przyrząd do demonstracji mechanizmu 

powstawania fali stojącej 

Pomoc dydaktyczna obrazująca mechanizm powstawania fali stojącej. Główna 

część pomocy-  pętla z folii, z dwoma sinusoidami w różnych kolorach. 
12 szt. 

53 
Klosz próżniowy z manometrem i 

dzwonkiem elektrycznym 

Klosz próżniowy z manometrem i dzwonkiem elektrycznym. Klosz szklany 

wyposażony w manometr, wraz z podstawą i gumową uszczelką.  

Budzik zasilany bateriami. 

12 szt. 

54 Mechaniczna pompka próżniowa 
Pompka tłokowa, z dwoma przyłączami (nadciśnienie i podciśnienie), w 

zestawie wąż przyłączeniowy 
11 szt. 

55 Silnik i żarówka na podstawce 
Podstawka do montowania prostych obwodów elektrycznych - zamontowany 

silniczek prądu stałego oraz żarówka. Zasilenie - zasilacz lub bateria 

13 

zestawów 

56 
Szeregowe i równoległe połączenie 

żarówek 

Komplet 2 podstawek:  

1) szeregowe połączenie min.3 żarówek, 

2) równoległe połączenie min.3 żarówek. 

13 

zestawów 

57 
Przyrząd do oddziaływania 

przewodników z prądem 

Pomoc dydaktyczna do badania wzajemnego oddziaływania na siebie 

przewodników z prądem. Konstrukcja przyrządu umożliwiająca demonstracje 

na rzutniku pisma. W zestawie przewody bananowe. 

13 

zestawów 

58 Opornica suwakowa 51Ω Opornica suwakowa  - zakres  0-51Ω 11 szt.  

59 Opornica suwakowa 100Ω Opornica suwakowa  - zakres  0-100Ω 10 szt.  

60 Ogniwo Volty 
Zestaw połączonych 2 elektrod (miedzianej i cynkowej) z wtykami 

bananowymi, z naczyniem szklanym 

11 

zestawów 

61 
Komplet do nauki o prądzie 

elektrycznym 

Komplet umożliwiający przeprowadzenie doświadczeń z zakresu prądu 

elektrycznego zgodnie z podstawą programową dla szkół ponadpodstawowych. 

13 

zestawów 



62 
Elektryczność - obwody elektryczne - 

zestaw szkolny 

Zestaw składa się z minimum: 

1) Amperomierz (0~0,5~1)A – 1 szt. 

2) Woltomierz (0~1,5~3)V – 1 szt. 

3) Wyłącznik – 3 szt. 

4) Rezystor 5Ω/2W – 1 szt. 

5) Rezystor 10Ω/2W – 1 szt. 

6) Przekaźnik elektromagnetyczny – 1 szt. 

7) Opornica suwakowa – 1 szt. 

8) Model silnika elektrycznego – 1 szt. 

9) Podstawka pod żarówkę – 2 szt. 

10) Igła magnet. na podstawie – 1 szt. 

11) Magnes sztabkowy – 2 szt. 

12) Magnes podkowiasty – 1 szt. 

13) Opiłki żelazne – 1 szt. 

14) Żarówka – 2 szt. 

15) Kasetka na baterie 1,5V AA – 1 szt. 

16) Kpl. przewodów – 1 kpl. 

12 

zestawów 

63 
Przewodniki do pomiaru oporu 

elektrycznego 

11 płytek z nawiniętym drutem oporowym z różnych materiałów i o różnych 

średnicach. 
12 szt. 

64 Amperomierz szkolny analogowy dwa zakresy pomiarowe: -0.2A–0.6A i -1A–3A. 22 szt. 

65 Miliamperomierz szkolny analogowy dwa zakresy pomiarowe: 0-50mA i 0-500mA DC. 24 szt. 

66 Woltomierz szkolny analogowy Woltomierz o dwóch zakresach pomiarowych: -1 - 0 - 3 V i -5V - 0 - 15 V. 22 szt. 

67 Analogowy miernik demonstracyjny 
Wyposażony w wymienne moduły i skale, które umożliwiają jego prace 

zarówno, jako woltomierz, amperomierz jak i galwanometr. 
24 szt. 

68 
Przewody połączeniowe bananowe  

- 30 cm 

Komplet przewodów z końcówkami bananowymi 4mm. W zestawie 3 przewody 

30cm czerwone oraz 3 przewody 30 cm czarne. 
24 szt. 

69 
Przewody połączeniowe bananowe  

- 50 cm 

Komplet przewodów z końcówkami bananowymi 4mm. W zestawie 3 przewody 

50cm czerwone oraz 3 przewody 50 cm czarne. 
24 szt. 

70 
Przewody połączeniowe  

bananowo-widełkowe - 30cm 

Przewody łączeniowe zakończone z jednej strony końcówką bananową 4mm  

z drugiej strony widełkami o średnicy wewnętrznej 7mm.  

W komplecie 1 przewód czerwony 30cm, oraz 1 przewód czarny 30cm. 

13 

zestawów 



71 
Maszyna do mieszania barw 

demonstrator kolorów RGB 

W Skład zestawu wchodzi minimum: 

1) cztery soczewki w oprawie o długości ogniskowej + 5cm, + 10cm, + 

18cm, -15cm, 

2) zwierciadło wklęsłe, 

3) pryzmat, 

4) zwierciadło szklane, 

5) matówka, 

6) szkło przeźroczyste, 

7) komplet przesłon (6 sztuk), 

8) naczynko w kształcie prostokąta, 

9) pierścień zaciskowy (2 szt.), 

10) gniazdo oświetlacza, 

11) gniazdo blokujące (5 sztuk), 

12) uchwyt widełkowy (2 sztuki), 

13) oprawa, 

14) kulka Ø 10 mm na pręcie, 

15) kulka Ø 25 mm na pręcie, 

16) stolik, 

17) podpora belki, 

18) oświetlacz, 

19) belka ławy optycznej. 

12 

zestawów 

72 Dysk Newtona z napędem ręcznym 
Krążek barw tęczy podzielone na sektory -z ręczną wirownicą.  

Na drewnianej podstawie. 
11 szt. 

73 Pryzmat szklany Pryzmat szklany o kącie 60° - z rączką na uchwycie. 12 szt. 

74 
Zestaw do doświadczeń z optyki 

geometrycznej 

W skład zestawu wchodzą minimum: 

1) pięciowiązkowy laser, 

2) element do całkowitego wewnętrznego odbicia, 

3) zwierciadło płasko-wypukło-wklęsłe, 

4) płytka równoległościenna, pryzmaty (prostokątny, trapezowy), 

5) soczewki (płasko- i dwuwypukłą, dwuwklęsłą). 

Zestaw przystosowany do tablicy magnetycznej. 

11 

zestawów 

75 Maszyna elektrostatyczna 

Urządzenie umożliwiające wytwarzanie i gromadzenie ładunków elektrycznych 

w ramach doświadczeń ujętych w podstawie programowej szkół 

ponadpodstawowych 

11 szt. 

76 
Zestaw do demonstracji linii pola 

elektrostatycznego 

Zestaw do demonstracji linii pola elektrostatycznego w ramach doświadczeń 

objętych podstawą programową w szkołach ponadpodstawowych 
13 szt. 



77 
Zestaw do ćwiczeń uczniowskich z 

elektrostatyki 

Zestaw pomocy dydaktycznych do ćwiczeń z elektrostatyki (zgodne z podstawą 

programową szkoły ponadpodstawowej).  

Zawartość zestawu (minimum): 

1)  2 elektrometry w puszce; 

2)  statyw izolacyjny; 

3) płyta izolacyjna; 

4) płyta przewodząca; 

5) kondensator kulisty i stożkowy; 

6) kulki próbne; 

7) wahadło elektryczne; 

8) elektrofor; 

9) komplet lasek do elektryzowania. 

13 

zestawów 

78 
Pałeczka szklana i ebonitowa ze 

szmatką 

Pałeczka szklana o długości min. 26 cm., oraz pałeczka ebonitowa o długości 

min. 26 cm. Ze szmatką. 

9 

zestawów 

79 Elektroskop 
Elektroskop - wychyłowy, czuły - w zestawie: kulka, stożek i okładki 

kondensatora do ćwiczeń z elektrostatyki 

11 

zestawów 

80 Waga elektroniczna 
Wyświetlacz cyfrowy, Zasilanie: bateryjne, Maksymalne obciążenie 2000g, 

Dokładność 1g. 
12 szt. 

81 
Stabilizowany zasilacz prądu stałego 0-

30V/5A 

Zasilacz laboratoryjny prądu stałego, z płynną regulacją. Wskaźniki  cyfrowe 

2xLCD niezależne. Specyfikacja techniczna: Napięcie wyjściowe: 0-30V, Prąd 

wyjściowy (max): 5A. 

12 szt. 

 


