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ZALACZNIK NR 1
do Specyfikacji Warunkow Zamowienia
(nr sprawy: 6/TP/CKZ/2021)

ZADANIE 1
Opis Przedmiotu Zamowienia
OPZ 1
Dostawa 4 stanowisk edukacyjnych, 1 stanowiska dla nauczyciela wraz z zabudowg, oraz oprogramowania
specjalistycznego wraz z licencja, konfiguracja i instalacja oprogramowania

1. Dostawa 4 stanowisk edukacyjnych, 1 stanowiska dla nauczyciela wraz z zabudowa tj.:
1.1 Kazde stanowisko edukacyjne (symulacyjne) musi zosta¢ wyposazone w:
a) Komputer o parametrach nie gorszych niz:
- Wentylowana obudowa obstugujgca standard ATX/mATX (przynajmniej jeden wentylator frontalny ttoczacy
powietrze do wnetrza i jeden wentylator tylni wyciggajacy powietrze).
- Procesor obstugujacy dostarczong ilos¢ pamieci RAM, ktdrego wydajnos$¢ pozwala osiggngé min 10 000 punktow
w tescie Passmark CPU Mark, na podstawie wynikow ze strony https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
wyposazony w cichy ukfad chtodzenia zapewniajgcy komfortowg prace uzytkownika.
- System operacyjny obstugujacy interfejs graficzny w jezyku polskim, obstugujacy wszystkie dostarczone
komponenty sprzetowe, oraz kompatybilny z dostarczonym oprogramowaniem symulacyjnym.
- Pamie¢ RAM 8GB.
- Dysk SSD M.2 SATA 500GB o parametrach odczyt/zapis minimum 560/530Mby/s.
- Karta graficzna obstugujgca minimum 4 monitory przez cztery dedykowane porty Display Port bgdz HDMI
- Plyta gtéwna obstugujgca dostarczony procesor, dysk SSD M.2, pozwalajgca na instalacje dedykowanej karty
graficznej PCI Express, wyposazona w zintegrowang karte sieciowa Gigabit Ethernet, wyposazona w zintegrowang
karte dzwiekowa obstugujgca zestaw gtosnikowy stereo; zintegrowana karta dzwiekowa HD Audio; zintegrowana
karta sieciowa 1Gbit/s.
- Zasilacz standardu ATX o mocy 600W i certyfikatem 80 Plus Silver.
b) Zestaw gtosnikow stereo badz stuchawki nauszne stereo.
¢) Biurko o wymiarach minimum 150cm x 80cm.
d) Cztery monitory LCD 27", kontrast minimum 1000:1, czas reakcji < 10ms, rozdzielczos¢ 1920 x 1080, wejscie
DisplayPort i HDMI, z symetryczng, waskg ramka.
e) System wspdlnego mocowania dla 4 monitoréw.
f) Bezprzewodowy zestaw klawiatura i mysz, standard 2,4 GHz.
g) Podktadka pod mysz i klawiature.
h) Organizer na dokumenty, pfaski, trzy szufladowy.
i) Fotel komputerowy o nastepujacych parametrach:
- materiaty: siedzisko i oparcie: ekoskora
- gabka: oddychajaca, potaczona z zimna pianka
- sitownik gazowy
- maksymalna waga uzytkownika: 140 kg
- wysokos¢ fotela z oparciem minimum 110 cm

- szeroko$¢ oparcia minimum 47 cm
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- szerokos¢ siedziska minimum 49 cm.
1.2 Kazde stanowisko musi by¢ wyposazone w przegrode uniemozliwiajgcg zaktdcanie szkolenia osobie na sgsiednim
stanowisku.
2. Stanowisko instruktorskie musi zosta¢ wyposazone w:
a) Komputer o parametrach nie gorszych niz:
- Wentylowana obudowa obstugujgca standard ATX/mATX (przynajmniej jeden wentylator frontalny ttoczacy powietrze
do wnetrza i jeden wentylator tylni wyciggajacy powietrze).
- Procesor obstugujacy dostarczong iloé¢ pamieci RAM, ktérego wydajnos$¢ pozwala osiggngé min 12000 punktow w
tescie Passmark CPU Mark, na podstawie wynikow ze strony https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php wyposazony
w cichy ukfad chtodzenia zapewniajgcy komfortowg prace uzytkownika.
- System operacyjny obstugujacy interfejs graficzny w jezyku polskim, obstugujacy wszystkie dostarczone komponenty
sprzetowe, oraz kompatybilny z dostarczonym oprogramowaniem symulacyjnym.
- Pamie¢ RAM 16GB.
- Dysk SSD M.2 SATA 500GB o parametrach odczyt/zapis minimum 560/530Mby/s.
- Karta graficzna obstugujgca minimum 6 monitoréw przez sze$¢ dedykowanych portow Display Port badz HDMI
Ptyta gtéwna obstugujaca dostarczony procesor, dysk SSD M.2, pozwalajgca na instalacje dedykowanej karty graficznej
PCI Express, wyposazona w zintegrowang karte sieciowg Gigabit Ethernet, wyposazona w zintegrowana karte
dzwiekowg obstugujacg zestaw gtosnikowy stereo; zintegrowana karta dzwiekowa HD Audio; zintegrowana karta
sieciowa 1Gbit/s.
- Zasilacz standardu ATX o mocy 600W i certyfikatem 80 Plus Silver.
b) Zestaw gtosnikdw stereo badz stuchawki nauszne stereo.
¢) Biurko o wymiarach minimum 200 cm x 80 cm.
d) Szes¢ monitoréow LCD 27", kontrast minimum 1000:1, czas reakcji < 10ms, rozdzielczos¢ 1920 x 1080, wejscie
DisplayPort i HDMI, z symetryczng, waskg ramka.
e) System wspdlnego mocowania dla 6 monitoréw.
f) Bezprzewodowy zestaw klawiatura i mysz, standard 2,4 GHz
g) Podktadka pod mysz i klawiature
h) Organizer na dokumenty, pfaski, trzy szufladowy
i) Fotel komputerowy o nastepujacych parametrach:
- materiaty: siedzisko i oparcie: ekoskdra
- ggbka: oddychajaca, potaczona z zimna pianka
- sitownik gazowy
- maksymalna waga uzytkownika: 140 kg
- wysokos¢ fotela z oparciem minimum 110 cm
- szerokos$¢ oparcia minimum 47 cm

- szeroko$¢ siedziska minimum 49 cm

3. Oprogramowanie dla zadania 1 musi spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace realizowanych funkgji:
a) Prezentacja stanu urzadzen sterowania ruchem kolejowym.

b) Wydawanie polecen niezbednych do realizacji prowadzenia ruchu.
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¢) Symulacji przejazdu pociggu w tym:

- poruszanie sie pociggu zgodnie z rozktadem jazdy,

- reagowanie pociaggu na sygnaty na semaforach,

- reagowanie pojazdu na polecenia i zezwolenia wydane przez dyzurnego ruchu.

d) Prawidtowe odwzorowanie fizyki jazdy pojazdu w zaleznos$ci od rodzaju pociggu, zestawienia, ilosci
wagonow, masy, rodzaju fadunku oraz warunkéw atmosferycznych.

e) Sciste powiazanie z system wspomagania dyzurnego ruchu oraz rozktadem jazdy.

f) Reakcja i odpowiedZ pociggow na komunikaty przekazywane drogg radiowg przez dyzurnego ruchu (instruktora).

4. Srodowisko symulacyjne dla zadania 1 powinno:
a) Zapewnia¢ opanowanie praktycznych umiejetnosci oraz nawykdw bezpiecznego i prawidtowego prowadzenia ruchu
kolejowego.
b) Mie¢ mozliwos¢ symulacji scenariuszy prawidtowego dziatania oraz scenariusze sytuacji awaryjnych, takich jak brak
kontroli potozenia rozjazdu, rozprucia rozjazdu i wykolejnicy, brak pracy napedu rozjazdu i wykolejnicy, brak
wyswietlania sygnatu zezwalajgcego na semaforze, wykazywanie zajetosci odcinkdw izolowanych, utrate ich kontroli i
btedny bilans licznika osi.
c) Prezentowal zobrazowanie stanu urzadzen SRK zgodne z instrukcjg Ie-104 stosowang przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. lub inne akceptowane przez PKP PLK w istniejgcych juz systemach zobrazowania.
d) Umozliwiac:
- nastawianie przebiegdéw pociggowych i manewrowych poprzez przecigganie kursorem (drag&drop) elementu
poczatkowego przebiegu (semafora).
- wybdr przebiegéw wariantowych poprzez klikniecie w sugerowane, mozliwe do przejazdu rozjazdy.
- potwierdzanie wszystkich polecen systemu w dedykowanym oknie.
- wysytanie polecen specjalnych, wptywajacych na bezpieczenstwo ruchu kolejowego z wymaganym dodatkowym
potwierdzeniem (np. dwuetapowe, podswietlenie elementu, do ktérego polecenie jest kierowane).
e) Prezentowac zobrazowanie stanu pracy komputeréw zaleznosciowych, systemoéw zasilania oraz stanu transmisji
danych pomiedzy poszczegolnymi warstwami systemu.
f) Tworzy¢ potaczenie w rzeczywistg sie¢ posterunkdw ruchu.
g) Odwzorowywac blokady liniowe typu:
- Eac
- SHL-12
- Eap
- BEPSA
-C
h) Odwzorowywa¢ Urzadzenia Zdalnej Kontroli typu ERP do urzadzen Samoczynnej Sygnalizacji Przejazdowe;j.

i) Odwzorowywac realne uktady stagji i posterunkéw ruchu:
Oprogramowanie musi zawiera¢ nastepujace posterunki i stacje, ktére musza posiadac:

Stacja weztowa nr 1
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- trzy tory gtéwne zasadnicze

- sze$¢ torow gtdwnych dodatkowych

- od toru gtéwnego dodatkowego odgatezienie bocznicy stacyjnej

- dwutorowy szlak wyposazony w blokade samoczynng, podzielony na dwa odstepy

- na szlaku usytuowany przejazd kategorii A, obstugiwany z miejsca przez dréznika przejazdowego

- dwa krotkie szlaki jednotorowe tworzace tzw. trojkat torowy

- dwutorowy szlak wyposazony w blokade samoczynng, podzielony na trzy odstepy

- semafory drogowskazowe

- peron wyspowy o dtugosci 400m oraz peron jedno-krawedziowy przy budynku dworca o dtugosci 200m

- predko$¢ drogowa 100km/h

Stacja nr 2

- dwa tory gtéwne zasadnicze

- trzy nieczynne tory gtéwne dodatkowe

- bocznice stacyjng

- trzy szlaki jednotorowe z czego dwa maja taczyc sie ze stajg nr 1
- blokady liniowe na szlakach: Eap i C

- peron o dtugosci 200m

- predko$¢ drogowa w stacji 40km/h, na szlakach 70km/h

Stacja weztowa nr 3

- trzy tory gtéwne zasadnicze

- siedem toréw gtéwnych dodatkowych

- dwa tory boczne

- bocznice stacyjng

- szlak jednotorowy z przejazdem kategorii F, z pracownikiem obstugi wyposazony w rogatki faczacy sie ze stacja nr 2
- szlak jednotorowy z przejazdem kategorii B w obrebie przystanku osobowego

- szlak dwutorowy z blokadg typu BEPSA

- szlak dwutorowy z blokada typu C

- predko$¢ drogowa w stacji i na szlakach 70km/h

Posterunek odgatezny, posterunek bocznicowy nr 4

- usytuowany na szlaku dwutorowym fgczacym stacje nr 3 z sgsiednim posterunkiem

- na obu szlakach dwutorowych blokada typu Eap

- na posterunku przejazd kolejowo-drogowy kategorii A obstugiwany z miejsca przez dyzurnego ruchu

- w granicach posterunku przejazd kolejowo-drogowy kategorii D z ograniczeniem predkosci do 20km/h z uwagi na brak
widocznosci

- od posterunku odgatezia sie bocznica z torem wyciggowym wyposazonym w semafor wyjazdowy

- predkos$¢ drogowa na szlakach 70km/h
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Stacja Weztowa nr 5

- stacja na planie trojkata

- trzy tory gtdwne zasadnicze

- trzy tory gtéwne dodatkowe

- odgatezienie w stacji do bocznicy (kopalni)

- trzy szlaki jednotorowe wyposazone w blokade typu Eap

- w stacji przejazd kolejowo-drogowy kategorii A przecinajacy czes¢ tordw stacyjnych w potowie ich dtugosci

- predko$¢ drogowa na szlakach 70km/h i 100km/h

Stacja nr 6

- dwa tory gtéwne zasadnicze, a pomiedzy nimi peron wyspowy

- cztery tory gtowne dodatkowe

- szes$¢ toréw bocznych

- dwa szlaki dwutorowe wyposazone w blokade SHL-12, jeden taczacy sie ze stacjg nr 1, drugi taczacy sie ze stacjg nr 7, na
tym szlaku zlokalizowane dwa przystanki osobowe oraz przejazd kolejowo-drogowy kategorii A, obstugiwany z miejsca przez
droznika przejazdowego

- predko$¢ drogowa na szlakach 100km/h

Stacja nr 7

- dwa tory gtdwne zasadnicze, a pomiedzy nimi peron wyspowy

- cztery tory gtowne dodatkowe bez wyjazdu w kierunku stacji nr 6

- dwa szlaki dwutorowe wyposazone w blokade SHL-12, jeden taczacy sie ze stacjg nr 6, drugi taczacy sie ze stacjg sasiednia,
na tym szlaku zlokalizowane dwa przystanki osobowe oraz dwa przejazdy kolejowo-drogowe kategorii B, oraz jeden przejazd
kolejowo-drogowy kategorii A obstugiwany z miejsca przez dréznika przejazdowego.

- predko$¢ drogowa na szlakach 120km/h

Stacja 8

- cztery tory gtdwne zasadnicze

- cztery szlaki dwutorowe, trzy z blokada samoczynna typu Eac oraz jeden z blokadg C
- dwa perony wyspowe o dtugosci 200m

- 4 tory gtéwne dodatkowe

- 4 tory boczne

- bocznica stacyjna do wagonowni

- bocznica stacyjna do zakladéw przemystowych

- predko$¢ drogowa na szlakach 100km/h

5. Oprogramowanie musi symulowac:

a) Rzeczywiste warunki ruchowe na sieci kolejowej, w réznych porach dnia i nocy.

b) Symulacje warunkéw pogodowych (zalegajgcego $niegu w rozjazdach), ograniczona predkos¢ jazdy pojazdow podczas
mgty, opadow deszczu, $niegu. Burze i wptyw na dziatanie urzadzen.
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6. Stanowisko instruktorskie.

6.1 Instruktor musi mie¢ mozliwosc:

a) Podgladu pulpitéw i urzgdzen na wszystkich stacjach w obszarze symulacji, jednoczesnie minimum 4 posterunki.

b) Mozliwos$¢ generowania pociggdw pasazerskich, towarowych, gospodarczych, wyboru masy sktadu, jego dtugosci i typu
wagondw.

c) Dowolno$¢ sterowania rozjazdami, semaforami, przejazdami, generowanie usterek:

- generowanie zdarzen ruchowe: wykolejenie wagonu, przeszkody na torze (pojazd, drzewo, zwierze, cztowiek), zerwanie
sieci trakcyjnej, jazda kolizyjna z innymi pojazdami, przejechanie sygnatu ,st6j” przez pojazd,

- mozliwos$¢ za symulowania nieprawidtowego dziatania urzadzen SRK.

- generowanie usterek takich jak: wykazywanie rozprucia, zanik kontroli, zanik napiecia, brak sterowania, ciemny semafor,
przepalenie zarowki Swiatta: czerwonego, zielonego, pomaranczowego, pasa Swietlnego. zajetos¢ toru, usterki blokad
liniowych takie jak np. nie zwolnienie bloku koncowego, brak mozliwosci obstuzenia bloku poczgtkowego, pozwolenia.

- generowanie spadkow i zanikow napiecia w sieci trakcyjnej

odwzorowanie systemu SWDR z funkcjonalnosciami dla dyspozytora w szczegdlnosci:

d) Symulacji rozktadu jazdy w oparciu o rzeczywisty rozktad jazdy pociggdw:

- zobrazowanie okien i funkcjonalnosci systemu SWDR,

- mozliwos¢ zatwierdzania i edycji czaséw pociagdw,

- mozliwo$¢ sprawdzania, generowania i edycji danych o pociggu takich jak: numer (z podziatem na parzysty i nieparzysty),
rodzaj, relacja, stacja poczatkowa, stacja koncowa, najblizszy posterunek, trasa pociaggu, dugo$¢, masa, rodzaj i seria
pojazdu, opdznienie pociggu, informacje o towarze niebezpieczny, towarach niebezpiecznych wysokiego ryzyka, o
przesytkach nadzwyczajnych, o przekroczonej skrajni, jezdzie na tor lewy.

e) System rozkfadu jazdy i dane muszg pokrywac sie cisle z symulacjg pociggdw w srodowisku symulacyjnym.

7. Urzadzenia facznosci wraz z systemem Radio-Stop:

7.1. Kazde stanowisko musi zosta¢ wyposazone w zobrazowanie urzadzen tgcznosci. Szkolacy sie musi mie¢ mozliwosc
zmiany kanatu tacznosci, rozmowe z pociggami i manewrami poprzez zobrazowanie komend i polecen na ekranie ktdre ma
do dyspozycji:

- ,stacja ... odbior”

- ,bez obioru”

»koniec”

- Jpociag nr ... do stacji ... odbidr”

- ,manewr ... do stacji ... odbiér”

- ,pociag nr ... na razie bez wjazdu, brak wolnych krawedzi peronowych”
- ,pociag nr ... na razie bez wjazdu, brak wolnych toréw”

- Jpociag nr ... wjazd podany”

»pociag nr ... wyjazd podany”
- ,pociag nr ... drogowskaz podany”
- Jpociag nr ... przed panem pociag nr ... ,

- ,0 ktérej bedzie ta podmiana”
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- ,Nie zgadzam sie na podmiane”
- ,Stoj”

- ,alarm, alarm, alarm, alarm, alarm”

8. Oprogramowanie musi zawiera¢ odwzorowanie przekazywania rozkazéw pisemnych S, N i O w petnej tresci pomiedzy
dyzurnym ruchu a maszynista. Dyzurny ruchu musi posiada¢ zobrazowanie rozkazéw pisemnych i mie¢ mozliwos¢ wpisania
dowolnej tresci zgodnie z zapisami w instrukgji Ir-1 PKP PLK S.A. Pojazd trakcyjny musi zrozumie¢ przekazang tres¢ oraz

zastosowac sie do polecen. Wymiana polecen i komunikatéw musi by¢ zgodna z zapisami w instrukcji Ir-1 PKP PLK S.A.

8.1 Oprogramowanie powinno posiada¢ odwzorowanie systemu SWDR w szczegdlnosci:

a) Symulacje rozktadu jazdy w oparciu o rzeczywisty rozktad jazdy pociggow.

b) Zobrazowanie okien i funkcjonalnosci systemu SWDR.

) Mozliwos¢ zatwierdzania czaséw pociggdw.

d) Mozliwos¢ sprawdzania danych o pociggu takich jak: numer (z podziatem na parzysty i nieparzysty), rodzaj, relacja, stacja
poczatkowa, stacja koncowa, najblizszy posterunek, trasa pociggu, dtugos¢, masa, rodzaj i seria pojazdu, opodznienie
pociggu, informacje o towarze niebezpieczny, towarach niebezpiecznych wysokiego ryzyka, o przesytkach nadzwyczajnych,
o przekroczonej skrajni, jezdzie na tor lewy.

e) System rozktadu jazdy i dane musza pokrywac sie scisle z symulacjg pociagdéw w Srodowisku symulacyjnym.

9. Symulator prowadzenia ruchu pociggéw musi pozwalac¢ oprocz nauki praktycznej obstugi urzadzen sterowania ruchem

kolejowym, wdrozy¢ uczniow w zasady wspotpracy pomiedzy posterunkami ruchu, a takze miedzy dyzurnym, a maszynista.

10. Oprogramowanie symulatora musi zapewni¢ mozliwo$¢ pdzniejszej integracji sterowania ruchem z symulatorem pojazdu

szynowego.

11. Prace do wykonania:
a) Montaz stanowisk symulacyjnych wraz z wyposazeniem.
b) Instalacja, konfiguracja i przystosowanie oprogramowania symulacji.
c) Montaz urzadzen i interfejsu tgczacych elementy symulatora, okablowania i niezbednej infrastruktury potgczen
pomiedzy wszystkimi elementami symulatora.

d) Instalacja i skonfigurowanie stanowiska instruktorskiego.

12. Siec¢ telefoniczna (facznos¢ zapowiadacza i ogdlna):

12.1 Kazde stanowisko szkoleniowe oraz stanowisko instruktorskie musi zosta¢ wyposazone w telefon symulujgcy taczno$¢
zapowiadawczg oraz dyspozytorskg umozliwiajacy potaczenia:

- Z sgsiednimi posterunkami,

- z kazdym posterunkiem w Sali,

- z dyspozytorem liniowym (z instruktorem),

- z dyspozytorem zakfadowym (z instruktorem),

- z dyspozytorem energetyki (z instruktorem),
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- z sekcjg eksploatacji (z instruktorem),
- ze strazg ochrony kolei (z instruktorem),
- z operatorem numeru alarmowego 112 (z instruktorem).

12.2 Stanowisko instruktora musi posiadac¢ wirtualng maszyne, z opcjg skonfigurowania numeréw wewnetrznych.

12. Wszystkie stanowiska majg mie¢ mozliwo$¢ wymiennie zataczenia wizualizacji oprogramowania z zadania 1 i zadania 2

przed uruchomieniem symulacji.

13. Wszystkie elementy $rodowiska symulacji muszg by¢ odwzorowane zgodnie z przepisami okreslonymi w instrukcjach PKP
PLK S.A.: Ir-1, Ir-9, Ie-1, Ie-104.

14. Zamawiajacy nie przekazuje oraz nie udostepnia zadnych materiatéw do wykonania przedmiotu. Wykonawca we

wiasnym zakresie zrealizuje stworzenie oprogramowania i zabudowe urzadzen zgodnie z wymaganiami.

15. Licencja oprogramowania zostanie udzielona bezterminowo na szkolenie uczniéw szkoty oraz dla bezptatnej prezentaciji

symulatora dla potrzeb dni otwartych itp.
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